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В статье рассмотрена степень зависимости окраски волосяного покрова шиншиллы на площадь шкурки, толщину кожного покрова и его слоев. Исследованы гистологическое строение кожевой ткани и глубина залегания корней волос. Установлена зависимость товарных и технологических свойств меха шиншиллы от строения и показателей кожного покрова.
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Одной из тенденций мирового рынка пушнины стал рост производства   шкурок  шиншилл с 300 тыс. в 1970 г. [1] до 1 млн. шт. в 2007 г. без учета растущего и неудовлетворенного спроса в Китае, Южной Корее и Японии [2]. В России шиншиллы появились в 1960 г. в результате закупки ста пар зверьков у фирмы «Эйтигон» из Денвера (США), из которых к 1972 г. специалистами Всесоюзного научно-исследовательского института охотничьего хозяйства и звероводства (ВНИИОЗ) были выращены свыше 1700 голов молодняка шиншилл,  299 зверьков из них были выпущены на волю в районах Западно-Памирских хребтов и Малого Кавказа [3]. В настоящее время шиншилл разводят более чем в 30 областях России [4]. В результате мирового кризиса общий выпуск отечественных пушных шкурок к 2011 г. сократился в 8 раз до 3% мирового производства, что привело к тому, что к 2013 г. 70% пушнины, реализуемой на российском рынке, имело зарубежное происхождение [5]. Следует ______________

*Статья включена в авторской редакции.
отметить, что несмотря на исключительную красоту и высокую ценность меха, сопоставимую с мехом соболя и рыси, производство шкурок шиншиллы не получило в России значительного распространения. Развитию индустриального производства шкурок шиншилл препятствует малая изученность их свойств. До сих пор в российских стандартах отсутствуют показатели качества шкурок шиншилл, которые рассматриваются только в единственном нормативном документе [6] как материал для меховой одежды.
Известно, что уникальность волосяного покрова шиншилл заключается в росте из одной корневой луковицы до восьмидесяти волос, диаметр каждого из которых составляет приблизительно одну двадцатую от диаметра человеческого волоса [7]. Начало исследованию волосяного и кожного покровов шкурок шиншилл было положено Г. Вилкоксом, установившим, что волосы веером развертываются из одной поры кожного покрова, что позволяет волосяному покрову упруго располагаться перпендикулярно его поверхности. Каждый из пучков волос состоит из одного кроющего волоса, окруженного пуховыми волосами, выходит через единую кожную пору и имеет собственную поднимающую мышцу, прикрепляемую вокруг основания кроющего волоса, а также собственные сальные железы [8]. Э. Сил определил, что в кожном покрове шиншилл отсутствуют потовые железы, а сальные железы малы по размеру, но многочисленны [9]. Тем не менее, наши исследования гистологического строения кожного покрова шкурок шиншилл свидетельствуют о наличии малого количества потовых желез (см. рис. 2). 
Окраска дикой (стандартной) шиншиллы на спинной части тела голубовато-серая, а на брюшке – белая в виде продольной полосы. Волосы окрашены зонально (три зоны – темно-серая, белая и на конце волоса – черная), что создает «серебристость», или окраску, свойственную диким формам многих животных. Такая окраска волос носит название «агути». На фермах стандартную шиншиллу по окраске принято разделять на три типа: темная, средняя и светлая. У темной почти весь хвост темный, у светлой – только кончик хвоста. Ценятся больше те зверьки, у которых на прикорневой части волоса имеется очень небольшая (до 1 мм) светлая зона [10]. В условиях клеточного разведения зарегистрировано 12 основных мутаций шиншилл, затрагивающих окраску волосяного покрова, на основе комбинаций которых получено более 200 цветовых вариантов окраски шкурок [11]. Шкурки шиншилл различных цветов и оттенков окраски отличаются размерами, что предполагает возможность различия и других свойств шкурок [12]. Этим обусловлена актуальность исследования характеристик кожного покрова шкурок шиншилл с учетом влияния окраски волосяного покрова.
Кожный     покров    участвует     в 
обмене веществ в организме. Через кожу поглощается некоторое количество кислорода, а также выделяется небольшое количество углекислоты и воды; с выделениями потовых желез из организма удаляются некоторые продукты распада. Жировые отложения кожи и подкожной клетчатки, накапливающиеся в период хорошего питания зверьков, являются их энергетическим запасом.Кожный покров состоит из нескольких слоев, отличающихся по своему строению: эпидермиса, дермы, жирового слоя и слоя подкожной мускулатуры. С мышцами телаживотного кожный покров соединяется подкожной клетчаткой [13].

Эпидермис – это наружный слой кожи, препятствующий проникновению в тело животных различных химических веществ, воды и бактерий, а также задерживающий испарение влаги и частично уменьшающий теплоотдачу тела. У животных, которые имеют хорошо развитый густой волосяной покров, эпидермис обычно тонок и, наоборот, у животных с редкими и короткими волосами он развит весьма сильно. Такая же обратная зависимость между толщиной эпидермиса и степенью развития волосяного покрова наблюдается на разных топографических участках кожи одного и того же животного. У пушных зверей нарастание эпидермиса изнутри и слущивание его с поверхности происходит периодически, во время смены волосяного покрова.  У большинства пушных зверей при хорошо развитом волосяном покрове он составляет 1 ‒ 4 % от всей толщины кожного покрова.

Дерма является основным слоем кожного покрова,  лежит под эпидермисом и отделена от него тонкой прослойкой. Дерма состоит из сосочкового и сетчатого слоев, имеет волокнистое строение и значительную толщину, что и определяет прочность и пластичность кожного покрова. Между слоями дермы нет чёткой границы из-за постепенного перехода одного в другой. В связи с этим идентификация слоев дермы вызывает большие трудности при их микроморфометрии. В современной практике границу слоев дермы у млекопитающих определяют по глубине залегания луковиц остевых волос и трубчатым железам.  Сосочковый слой примыкает к базальной мембране и повторяет все контуры эпидермиса за счет многочисленных соединительнотканных сосочков, построенных из рыхлой соединительной ткани, содержащей тонкие пучки коллагеновых волокон, эластические и ретикулиновые волокна. Сетчатый слой получил своё название благодаря сетчатой вязи волокнистых элементов, с преобладанием пучков коллагеновых волокон, между которыми располагается сеть эластических волокон и редкие клеточные элементы. Пучки коллагеновых волокон проходят параллельно поверхности кожи или под разными углами к ней. В сетчатом слое коллагеновые пучки, переплетаясь между собой образуют петли различной формы, сплетения, конфигурации, среди которых можно выделить преобладающий характер вязи. 

В качестве объекта исследования выбраны шкурки шиншилл 8-месячного возраста пресно-сухого консервирования окрасок: стандартной, «виолет» и «пастель» в количестве 20 штук каждого цветового типа. Изучаемые  шиншиллы были выращены в зверохозяйстве «Vi Vi Key»  заводчика В. В. Коноваловой. Экспериментально определены следующие показатели: площадь, толщина и соотношение слоев кожного покрова, уровень залегания волосяных луковиц в кожном покрове шкурок шиншилл трех цветовых типов. Исследования проводились на трёх топографических участках: хребте, огузке и череве.

Определение площади шкурок шиншилл. Площадь определяли путем умножения длины, измеренной от междуглазья до корня хвоста, на ширину, измеренную по линии проведенной по середине длины. Шкурки сняты пластом.

Площадь  кожного  покрова шкурок шиншилл разных цветовых типов. У животных разных видов площадь шкурок неодинакова. На площадь шкурок пушных зверей одного вида влияют пол, возраст и район обитания. Площадь шкурок изменяется также от растяжки при съёмке и правке и от способа консервирования. Шкурки одного вида животных крупного размера имеют большую ценность, чем мелкие (при прочих равных качествах). Поэтому при значительных изменениях площади шкурок под влиянием различных факторов при сортировке их делят на ряд размерных категорий. Размер шкурки определяется её площадью, измеряемой в квадратных сантиметрах. Результаты измерения площади шкурок шиншилл окрасок стандарт, «пастель» и «виолет» приведены в табл. 1.
Таблица 1. Размеры шкурок шиншилл разнойокраски
	Цветовойтип окраски
	Длина, см
	Ширина, см
	Площадь, см2

	Стандартная
	32.0 ± 1.0
	25.1 ± 0.5
	803.2

	Виолет
	31.0 ± 1.0
	24.5± 0.5
	759.5

	Пастель
	32.8 ± 1.0
	25.9 ± 0.5
	849.5


Результаты эксперимента показали, что площадь шкурок шиншилл окраски «пастель» более, чем на 10%, превышает площадь шкурок шиншилл окраски «виолет».
Определение толщины кожного покрова шкурок шиншилл. Толщину измеряли с помощью толщиномера Мейснера на разных топографических участках шкурки путем введения между неподвижной нижней щечкой прибора и прижимающей верхней шкурки шиншиллы против направления роста волос. Толщина шкурок измерялась с точностью до 0,1 мм. 

Одним из важных показателей свойств кожного покрова является его толщина, влияющая на массу и износостойкость меха. По толщине кожного покрова пушно-меховые шкурки подразделяют на три группы: с тонкой, средней и толстой кожевой тканью. Чем тоньше кожный покров, тем легче изделия из таких шкурок.  У шкурок наземных зверей кожный покров на хребте более толстый, чем на череве. Результаты измерений толщины кожного покрова шкурок шиншилл разных цветовых типов представлены в таблице 2.

Таблица 2. Толщина кожного покрова на различных топографических

участках шкурок шиншилл, мм
	Цветовой тип окраски
	Толщина кожевой ткани на заданных участках, мм

	
	хребет
	огузок
	черево

	Стандартная
	0.45 ± 0.01
	0.60 ± 0.01
	0.40 ± 0.01

	Виолет
	0.45 ± 0.01
	0.65 ± 0.01
	0.35 ± 0.01

	Пастель
	0.50 ± 0.01
	0.70 ± 0.01
	0.40 ± 0.01



	


Наиболее толстый кожный покров шкурок шиншилл располагается на огузке, а самый тонкий ‒ на череве, что соответствует традиционному распределению. Различия между толщиной шкурок шиншилл различной окраски незначительны.
Гистологическое строение кожного покрова шиншилл различной окраски.  На участках кожного покрова с хорошо развитым волосяным покровом эпидермис очень тонок и имеет более простое строение. На участках шкурок, где эпидермис слабо развит, он граничит с дермой ровной или слегка бугорчатой поверхностью. В местах выхода волос из кожного покрова эпидермис образует воронкообразные углубления, переходящие глубже в просветы сумок. Дерма отделена от эпидермиса тонкой прослойкой, занимая основной объем кожного покрова коллагеновыми волокнами, составляющими 99 % всех волокон дермы(рисунок 1).  Для определения толщины кожного покрова и отдельных его слоев были использованы препараты вертикальных срезов кожного покрова, в которых корни волос исследовались отдельно в продольном разрезе. 
После установки препарата на предметный столик с помощью окулярного микрометра с ценой деления 4,4 мкм определялась общая толщина кожного покрова путем измерения по прямой линии от поверхности эпидермиса до нижней границы кожного покрова. Измерения проводили при слабом увеличении микроскопа (объектив Х8, окуляр Х15). Затем определялась толщина каждого слоя кожного покрова. Толщину эпидермиса устанавливали путем измерения по прямой от его поверхности до начала сосочкового слоя дермы. Толщину сосочкового слоя определяли путем измерения расстояния от внутренней стороны эпидермиса до основания корней остевых волос. Толщину сетчатого слоя измеряли от основания корней волос до границы с подкожным слоем. Для изучения общей гистологической картины взяты образцы со шкурок шиншиллы разных цветовых типов, фиксированных в 10% нейтральном формалине, материал заливали в парафин с последующей окраской полученных срезов гематоксилином и эозином. Морфометрию изучаемых структур проводили под микроскопом МБИ-3 (окуляр 15, объектив 8.20) с использованием окулярмикрометра MOB 1x16.
Исследования показали, что толщина эпидермиса кожевой ткани шкурок  шиншилл (9,6 – 13,7 мкм)   состав-

ляет   незначительную часть от  толщи-
ны кожевой ткани, занимая лишь 1,8 – 
2,5% (табл. 3).
Толщина дермы соответственно составляет около 98% от общей толщины кожного покрова, что проиллюстрировано на рисунках 1 и 2.
Следует отметить, что наиболее толстый кожный покров наблюдается у шкурок шиншилл окраски «виолет», а самый тонкий кожный покровхарактерен для шкурок шиншилл стандартной окраски.
Исходя из полученных данных (табл. 4) можно сделать вывод, что сосочковый слой дермы у шкурок шиншилл всех цветовых типов занимает от 78 до 83 % от общей толщины дермы, что проиллюстрировано на рисунке 3. Степень развитости сосочкового слоя зависит от количества волос и отражает их высокую густоту.

[image: image1.jpg]



Рис. 1. Кожный покров шкурки шиншиллы стандартной окраски
 приувеличении 100 (вертикальный срез): 
1‒эпидермис; 2‒ сосочковый слой; 3‒сетчатый слой; 4‒волосяные пучки; 2‒5‒ корни волос; 6–подкожная клетчатка; 7− мышечная пластина
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Рис. 2. Кожный покров шкурки шиншиллы окраски «пастель» при 
увеличении 200 (вертикальный срез): 

1‒эпидермис; 2‒сосочковый слой; 3‒сетчатый слой; 4 ‒волосяной пучок; 
5‒фрагмент потовой железы; 6‒ секреторные отделы сальной железы
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Рис. 3. Кожевая ткань шкурки шиншиллы стандартной окраски при 
увеличении 300 (вертикальный срез):
1‒эпидермис;  2‒ сосочковый слой;  3‒сетчатый слой; 4‒сальная железа;

5 ‒ срезанный корень волоса; 6 – подкожная клетчатка; 7‒волосяной пучок

Соответственно сетчатый слой шкурок шиншилл всех цветовых типов занимает от 17 до 22 % дермы. Так как именно сетчатый слой отвечает за прочность кожевой ткани меха, то можно сказать, что его незначительная толщина и обуславливает низкие прочностные свойства кожного покрова шкурок шиншилл. 

Уровень    залегания      волосяных
 фолликулов шкурок шиншилл разной окраски. Глубина залегания волосяных фолликулов является важнейшим критерием морфологической зрелости кожного покрова, традиционно для всех пушных зверей достигает максимальных значений на кожном покрове огузка, а наименьшие значения имеет на череве. 
Таблица 3. Толщина основных слоев кожевой ткани парных шкурок
 шиншилл различной окраски

	Топографический участок шкурки
	Толщина кожного покрова
	Толщина слоев кожного покрова

	
	
	эпидермис
	дерма

	
	X±мx,мкм
	X±мx,мкм
	%
	X±мx,мкм
	%

	Стандартная окраска

	Огузок
	580.2±8.0
	11.6±1,3
	1.9
	568.4±4.6
	98.1

	Хребет
	535.4±6.1
	9.6±1.3
	1.8
	525.8±3.2
	98.2

	Черево
	490.7±4.9
	10.5±1.6
	2.0
	480.9±2.8
	98.0

	Виолет

	Огузок
	596.2±8.0
	1.5±1.3
	2.1
	583.7±4.1
	97.9

	Хребет
	550.2±8.0
	13.7±1.4
	2.5
	536.4±4.7
	97.5

	Черево
	500.7±4.6
	13.5±1.9
	2.7
	487.2±4.2
	97.3

	Пастель

	Огузок
	590.2±8.0
	11.8±1.3
	2.0
	578.4±3.9
	98.0

	Хребет
	540.2±8.2
	11.3±2.1
	2.1
	528.9±4.1
	97.9

	Черево
	493.3±3.0
	11.3±2.0
	2.3
	482.0±3.8
	97.7


Таблица  4.  Толщина слоев дермы шкурок шиншилл разной окраски
	Топографический участок шкурки с учетом окраски
	Толщина слоев дермы
	Соотношение слоев дермы



	
	сосочковый
	сетчатый
	

	
	X±мx,мкм
	%
	X±мx,мкм
	%
	

	Стандартная

	Огузок
	464.2±38.6
	80
	116.0±33.5
	20
	4.0:1

	Хребет
	417.6±35.1
	78
	117.8±36.2
	22
	3.5:1

	Черево
	407.3±30.6
	83
	83.4±28.3
	17
	4.9:1

	Виолет

	Огузок
	482.9±34.3
	81
	113.3±35.3
	19
	4.3:1

	Хребет
	440.2±37.2
	80
	110.0±33.1
	20
	4.0:1

	Черево
	395.6±31.9
	79
	105.1±28.9
	21
	3.8:1

	Пастель

	Огузок
	466.3±32.4
	79
	123.9±29.0
	21
	3.8:1

	Хребет
	421.4±35.6
	78
	118.8±30.2
	22
	3.5:1

	Черево
	399.6±29.6
	81
	93.7±29.2
	19
	4.3:1


Анализ экспериментальных данных показал, что глубина залегания волосяных фолликулов значительно отличается на всех топографических участках кожного покрова шкурок шиншилл, что характерно для всех цветовых типов окраски шиншилл (табл. 5). Существенная вариабельность данного признака (21‒25%) свидетельствует о значительной разнице в уровне залегания корней волос в шкурках шиншилл. Такая значительная величина интервала изменения глубины залегания волосяных фолликулов объясняется присущей шиншилламперманентной линьке и их сезонным диморфизмом. Кроме того, различия в глубине залегания волосяных фолликулов требует особенно осторожного режима проведения операции мездрения. При небрежном проведении операций очистки шкурок от подкожной клетчатки, прирезей мяса и жира возможно срезание корней волос, близко расположенных к поверхности, что повлечет выпадение волос. 

Таблица 5. Глубина залегания волосяных фолликулов в кожном
 покрове шкурок шиншилл
	Исследуемая окраска шкурок
	Топографический участок шкурки

	
	хребет
	огузок
	черево

	
	Х ± mх, 
мкм
	Cv,%
	X ± mх, мкм
	Cv,%
	Х ± mх, мкм
	Cv,%

	Стандартная
	217.2±10.6
	23.9
	232.4±11.5
	24.2
	189.5±8.7
	22.3

	Виолет
	223.4±9.5
	21.6
	240.6±11.5
	23.5
	198.8±9.7
	24.0

	Пастель
	220.1±1.9
	24.2
	237.4±12.0
	24.7
	192.4±9.2
	23.5


Результаты измерений обработаны в помощью методов математической статистики по малой выборке при количестве испытаний, равном 30[14]. Подтверждена достоверность полученных экспериментальных данных с вероятностью Р > 0,95.

Проведенные исследования позволяют утверждать, что слой эпидермиса составляет около 2% от толщины кожного покрова шкурокшиншиллы. Исходя из этого можно сказать, что по сравнению с большинством пушных зверей эпидермис шкурок шиншилл более чем в 2 раза меньше. В то же время сетчатый слой, составляющий 20% от толщины дермы, также уступает по толщине в соотношении слоев дермы другим видам пушнины. При этом влияние цветового типа на толщину слоев кожного покрова незначимо. Наибольшую толщину в кожном покрове имеет сосочковый слой дермы, определяющий возможность развития значительного количества волос, что подтверждается особой густоволосостью шкурок шиншилл. Однако, незначительная толщина сетчатого слоя, отвечающего за прочность кожевой ткани меха, определяет низкие прочностные свойства всего кожного покрова шкурок шиншилл и обуславливает специальные требования к технологическим режимам выделки сырья и обработки полуфабриката.
Неоднородность значений глубины залегания корней волос иллюстрирует специфическe. ие особенности, характерные только для шиншиллы: независимость окраски и строения волос от сезона и способность местами сбрасывать волосы при возникновении внешнего раздражителя, что влияет на отсутствие фиксированного срока линьки и сложности по определению степени зрелости волосяного покрова зверьков. Кроме того, даже неосторожное прикосновение к телу шиншиллы может привести к частичному сбросу волос и образованию плешин на шкуре, что препятствует ее своевременному забою, значительно снижая качество меха.
Неоднородность значений глубины залегания корней волос иллюстрирует две специфические особенности, характерные только для шиншиллы: аутомию или «Fur Blowing» как способность при испуге или сильном удивлениирезко ослаблять связь между волосяным и кожным покровом и мгновенно сбрасывать местами пучки волос, что является природным механизмом защиты от хищников [15]. Это приводит к образования плешин на шкурке шиншиллы, особенно на спине и в области огузка, и требует обеспечения строгого распорядка дня зверьков при клеточном разведении и регламентирования приемов осторожного прикосновения к животным. Другой специфической особенностью шиншилл является сложность определения момента созревания меха, так как волосы продолжают непрерывно расти, начиная с области головы и шеи, затем в районе хребта и в конце на огузке и на боках, после чего сразу линяют. Поэтому для определения момента   забоя   зрелость   меха   шкурки 
должна оцениваться в области шеи, поскольку именно там из открытых пор начинают расти новые волосы, ослабляющие кожный покров и снижающие эластичность кожевой ткани [16].

Таким образом, объективные показатели свойств кожного покрова шкурок шиншиллы свидетельствуют о необходимости особенного внимания и осторожности при получении и обработке шкурок шиншиллы, предопределяющих качество производимых шкурок. Таким образом, для успешного развития отечественного шиншилловодства важно аккумулировать знания о свойствах и технологии получения шкурок шиншилл, востребованных на отечественном рынке и имеющих высокий экспортный потенциал.
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EFFECT OF MICROSTRUCTURE SKIN SKINS CHINCHILLAS ON commodities and technological properties OF FUR
M. V. Novikov,  T. V. Reusova
(Moscow State Academy of Veterinary Medicine 
 and Biotechnology  them. K. I. Skryabin)
Authors had been made experimenton the influence of colouг hair side chinchilla pelts in the area, the thickness of the skin and its layers is founded. Skin histological study of tissue structure and depth of the roots of hair. The dependence of product and technological properties of chinchilla fur structure and performance of skin is commented.

Key words: chinchilla, skin, hair colour, microstructure, trade and technological properties.
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